.. Priifungsfach (bitte leserlich ;) )
Priifungsfragebogen zu | sensoren

[ ] miindlich Nochoiif Datum: 17.06.2020 Priifer: Dr- Menesklou
achpriifung .

schriftlich Priifungsdauer: 90 min Studiengang: ETIT

Vorbereitung

a) RegelméRiger Besuch der Lehrveranstaltung? D Ja Nein  war nie da

b) Auswirkungen von a): Positiv  |[v/| Keine |v/| Negativ denke keine Auswirkung, war aber auch
) 8 ) |:| & teilweise bléd seine Erkarung nicht zu haben

D Alleine In der Gruppe Hauptséchlich alleine, 2 Nachmittage

aber auch mit einem Kommilitonen
d) Vorkenntnisse aus anderen Fachern/Praxiserfahrung? —> Hilft sehr es durchzusprechen

Passive Bauelemente —> Hilft bei Standartthemen wie Thermoelement sehr

¢) Dauer der Vorbereitung: 2-3 Wochen

e) Welche Hilfsmittel wurden benutzt? (Literatur, Internetseiten etc.)
Sensortechnik von Trénkle
Videos von BrainGain
Skript & Folien
viele Artikel im Internet & Videos

f) Welche Tipps wiirdest du zur Vorbereitung geben?
Erstmal alles auswendig lernen was zur Verfligung steht (Skript & Folien alle Sensoren).
Leider auch die Detaills wie Querempflindlichkeiten, Temperaturbereiche,

Materialeigenschaften. Danach Effekte genau verstehen. —> Deutlich mehr aufwand als 3
ECTS, also fur eine gute Note mehr Zeit einplanen.

—> Videos von BrainGain erklaren zum Teil was Menesklou héren will recht gut.
Priifung

a) Gab es Absprachen iiber Form oder Inhalt und wurden sie eingehalten?
Er kam in der Vorlesung nur bis Feuchtesensoren, deshalb nur bis Feuchtesensoren geprift worden

b) Ratschlige zum Verhalten wihrend der Priifung:
90 Minuten reichen, sind aber auch nicht ,endlos” viel Zeit. Also nicht trédeln.
Standartaufgaben geben gut Punkte, also die unbeding mitnehmen (also alle Skizzen)

c¢) Priifungsstil: (Atmosphdre, klare oder unklare Fragestellungen, Detailwissen oder Zusammenhdinge, gezielte Zwi-
schenfragen, Hilfestellung, gezielte Fragen bei Wissensliicken, ... ?)

Klare, aber sehr detaillierte Fragestellung. Vor allem die Multiple Choice Fragen sind so
detaillreich gefragt, dass man nicht zu jedem Themen in diese Tiefe lernen kann.
Sonst sdBe man 6 Wochen dran und seine Folien sind bei Weitem nicht so detailliert.

Verschiedenes

a) Welche Note hast du bekommen? (natirlich optional) 1,3

b) Empfandest du die Bewertung als angemessen? Ja D Nein (warum nicht?)

¢) Kannst du die Priifung weiterempfehlen? I:I Ja (wem besonders?) Nein (warum nicht?)

Nicht wenn man nicht muss (je nach Modul muss man ja) Aber viel zu viel Aufwand wenn man gut sein will. Wirklich interessant war es leider auch nicht, auch wenn man danach weiB, wie die meisten Sensoren so aufgebaut sind.

d) Hast du dariiber hinaus Tipps und Bemerkungen auf Lager?

Standartkurven missen im Schlaf sitzen (Alle Sensorskizzen, Lambdasonde und
Grenzstormsonde, Abgaskurven, ...)


Raphael Pesch
war nie da

Raphael Pesch
denke keine Auswirkung, war aber auch 
teilweise blöd seine Erkärung nicht zu haben

Raphael Pesch
Hauptsächlich alleine, 2 Nachmittage 
aber auch mit einem Kommilitonen
—> Hilft sehr es durchzusprechen


Inhalt der Priifung: Bitte gib moglichst viele Fragen an. Wo wurden Herleitungen verlangt, und wo wurde nach
Beweisen gefragt? (Wenn der Platz nicht reicht kannst du auch gerne weitere Bldtter verwenden. Am besten
zusammengeheftet und durchnummeriert.)

3 Themenfelder & 20P —> Insgesamt 60 Punkte
1. Thema - Temperatursensoren & allgemeine Fragen
- allgemeine Multiple Choice Fragen (5 Punkte) —> sehr detailliert, also zB.
—> Ist Silber in Kombination mit Feuchtigkeit ein Problem? (Glaube ja, da Silbermigration) —>
Wird Platin ab 1000°C stabil bei H2 Umgebung
—> eine Frage Uber Biosensoren (Multiple Choice, kreuze die richtigen Felder an, dabei
waren: a) Biosensoren bestehen aus Stofferkennendem Element und Transductor, b)
Metabolismussensoren detektieren das Reaktionsprofukt c) habe ich vergessen, aber iwas zum
Bioaffinitatssensor)
- zeichne einen symmetrischen Spreading Resistance Sensor & erklare den Aufbau, wie sich der
Widerstand berechnet, warum der Aufbau so gewahlt wird, was der Vorteil beim symmetrischen ist
und woraus die einzelnen Schichten bestehen.
- Thermoelement war aufgezeichnet & beschriftet gegeben -> Gleichung dazu herleiten
- NTC Alterungsgriinde nennen fir intrinsische & extrinsische chemische Inhomogenitaten, sowie
Lésungen dagegen, also:
intrisisch Problem: Instabilitat der Spinellphase, Lésung: Voralterung
extrinsisches Problem: Oxidation & Reduktion zB bei Feuchte, Lésung: Housing -
Temperaturbereich von Si-Temperatursensor, NTC & Platinsensor und Grund warum der
Temperaturbereich dort beschrankt ist
2. Thema - Chemie / Gassensoren
- Einige Multiple Choice Fragen, darunter z.B. zum SAW, ob dieser besonders
temperaturabhéngig ist & ob die Volumenwellen sich langsamer ausbreiten als die
Oberflachenwellen im SAW
- Zuordnen von Gas-Detektoren je Festelektrolytelektrode, also in dem Fall hier:
HC-Detektion —> Mischpotentialsensor
Sauerstoff (0O2) —> Sauerstoffelektrode
0O2* (im thermodyn. GGW) —> Gleichgewichtselektrode
- Zuordnen zu gegebener Kennlinie, wann Physisorption, Chemiesorption, Oberflachendefekte &
Volumenefekte & einen typischen Sensor pro Reaktionsart nennen,
Physisorption -> Taupunkt, Chemiesorbtion -> Taguchi, Oberfachendeffekte -> Pellistor,
Volumendefekte -> ZrO2 bzw. Lambda-Sonde
- NOx Sensor zeichnen & erklaren was passiert & warum (gutes Video bei BrainGain)
- Grenzstromabgassonde fir Lambda > 1 betrieb skizzieren mit Kennlinie und Aufbau.
zusétzlich Funktionsweise anhand der I-U-Kennlinie erklaren (auch gutes Video bei BrainGain)
- ISFET zeichnen und erklaren.
- Aufgabenstellung: Zur Analyse des S&uregehalts von Wein wird eine Messung im elektrischen
Gleichfeld unternommen. Entwerfen Sie einen solchen Messaufabu, wenn die Detektion Gber 2
Elektroden statfinden soll. Wie nennt man eine solche Messung? Lésung:
—> Zonenelektrophorese & Erklarung wie die geht. Detektion durch Messung der
Querleitfahigkeit des Elektrolyts an einer beliebigen Position des Elektrolyts. Kennlinie war ich
mir nicht ganz sicher, ich vermute aber mit Strom-Zeitkennlinie, immer mit Peaks dort, wo
besonders viele Teilchen sich angesammelt haben.
- Wovon hangt die Beweglichkeit der geladenen Teilchen ab
3. Thema - Feuchtesensoren
- Kurzerklarung Funktionsprinzip & Effekt bennen: 1.) LiCI-Sensor 2.) Mikrowellenfeuchtesensor
3.) Schwingquartzhygrometer
- Feuchtesensor auf Basis von 2 Lambda Sonden und einem Trockner entwerfen
- Die drei Feuchtebereiche nennen und diese einem Sensor zuordnen (also z.B. Spurenfeuchte ->
P205-Sensor, Klimafeuchte -> LiCl Sensor & Hochfeuchte -> HF Wechselfeld Sensor)

Viel Gluck Euch!

Vielen Dank fiir deine Bemiihungen! Deine Kommilitoninnen und Kommilitonen.
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